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- ɹʃʃʁɼɮɾʃʁʅ ɳɿɮɽɹʁ ɹɿʅʆɹʆʁʇʆʁ ς ɹɳɹ - 

ʅʇɿʁʃʆɹɼɶ ɮɿɮʅɼʁʃɶʅɶ ʆʁʇ ɳʄɱʁʇ ɱɹɮ ʆʁ ɳʆʁʅ 2020  

 ʃɽɮɿʁ ɳɿɳʄɱɳɹʍɿ ɱɹɮ ʆʁ ɳʆʁʅ нлн1 

 

 

 

ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

ʅʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹˌ ˍˇˎ нлмф ς нлнлΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˔ʰ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˈ˂ʶˌ ˇʽ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˍˇˎ ʽ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵˊʱˋʹ ˍʹˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˋˍʰ ˉʰʽʵʽʱ 

ˍˇˎ утˇˎ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉˇΣ ˋˍʽˌ мп ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎ ˍˇˎ 

нлнлΣ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇˎ˃ʶ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ нлнл ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˃ʰˌ ʴʽʰ ˍˇ нлнмΦ 

 

ɲˎˋˍˎ˔˗ˌ ʰˉˈ ˍˇ ɾʱˊˍʽˇ ˍˇˎ нлнл ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ 

ʰ˄ʰʲ˂ʺʻʹˁh ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʰˁˎˊ˖ʻʺˁʰ˄, ʰ˂˂ʱ ˇʽ ̀́ ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʶ˂ʽˁʱ 

ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄.  

ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍˇ нлнлΣ ʺˍʰ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˌ ʰ˒ˇˏ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ ʵʽɦ˒ ˇˊʁ̩ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˋʶʽˌ, ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ, ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Σ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ 

 

 

 



 

 
 

 

 

    

    
 

 

 

ʇʃʁʅʆɶʄɹʀɶ 

ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ , ̫ ˍˋʽ ˁʰʽ ˒ʷˍˇˌ ʶʾ˔ʰ˃ʶ ˎ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺ ˎˉˇ̱̀ ʺˊʽ˅ʹ ʰˉˈ 

ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ, ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ 

ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ. ɸ̫ ˂ˇˎ˃ʶ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ̱̌ ˄ʾˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ʅˍˊʰˍ˖˄ʾˇˎ, ́  ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˖ʴˈˌ ˋʶ ̌̄ˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʵˊʱˋʹ ˁʰʽ ʵʾˉ˂ʰ ˃ʰˌ ˋʶ ̍̄ˇʽʰ ʰ˄ʱʴˁʹ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ. 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇˎ ˔ˇˊʹʴˇˏˌ ˍˇˎ ɹɳɹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˃ʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

web site  ̱ ˇˎ ɹɳɹ.  

 
ʇʊɹʅʆɮɾɳɿɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʷˍˇˌ ˉˇˎ ̫̄ˊʰˋʶ ʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˉʰˊʱ˂ʽˇˎ 

ʅˍˊʰˍ˖˄ʾˇˎ, ˎˉʺˊ˅ʶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊˋʽ˄ʺΦ ɶ ʰ˂ʽʶʾʰ ˋˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ʶʽ 

˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΣ ʵʶ˄ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʺˁʰ˄ ʰˁˊʰʾʰ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˄ʰ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋˇˎ˄ ˍˇ 

ʶ˄ʱ˂ʽˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ˎ˂ʱ˅ʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ̔̀ ˔ˎˊʽˋˍˇˏ˃ʶ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ 

ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹ ς ̀ ˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ.  

ʂˍʰ˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶ ˋʶ h˄ ʱˁʰ˃˕ʹ, ˍˇ˄ʾʸˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˃ˈ˄ʹ ̱ ʹˌ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹΦ ɳʱ˄ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˃ʶ ̄ ˖ˌ ˍˇ нлмфΣ ˎˉʺˊ˅ʰ˄ ˁ ʰˍʰʵˏˋʶʽˌ ̄ ˇˎ 

ʶʾ˔ʰ˄ ʁ ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ˃ ˇ˄ʱ˔ʰ ̫ ˄ʰ ʱˍˇ˃ˇ, ɻ ʹ˂ʰʵʺ ˃ˈ˄ˇ ̫ ˄ʰˌ ̔ ˉˉˈˁʰ˃ˉˇˌ!  

ɳʾ˄ʰʽ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉ˖ˌ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ 

ˁ˂ˇˎʲʽ˗˄, ʲˇʺʻʹˋʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰˋ˒ʰ˂˗˄ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾ˖˄ ˋˍʰ ˂ʽʴˇˋˍʱ ʱˍˇ˃ʰ, 

ˉˇˎ ˃ ˉˇˊˇˏ˃ʶ ʁ ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˄ʰ ʁ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˃ʶ. 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ˇʽ ʲʽ˄ˍʶˇˋˁˇˉʺˋʶʽˌ ˍˏˉˇˎ «time-lapseηΣ ˍʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʰ ˍʶ˔˄ʹˍʱ 

ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʽˁˈ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ̩ ˍˇˎ ˉˎˊʺ˄ʰ ˍ˖˄ ̔̄ˉˈˁʰ˃ˉ˖˄ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇ. ʆʰ 

˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˁ˂ˇˎʲʽʱ ʰˊ˔ʽˁʱ ʶʾ˔ʰ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˋʶ ɻ̔ ʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʲʱʻʹ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʾʰ. ɴˉʶʽˍʰ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʷˍˇˌ ʺ˃ʰˋˍʰ˄ ˋʶ ̫̒ ˋʹ ˄ʰ ̄h ˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ʁ ˉʽˁʰʻʺˋʶ˖˄ ʁ ˉʱ˄˖ ̀ ʶ ʰˎˍʱ ˁʰʻ˗ˌ ˁ ʰʽ ˍʹ˄ ʶˉˇʾˁʹˋʹ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉˇˎˌΦ  

 



 

 
 

 

 

    

    
 

 

 

ɮˎˍˈ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ʺˍʰ˄ ˉ˖ˌ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʰʻʺˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ 

ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʺˁʰ˄, ʺˍʰ˄ ˋˍʹ ʲʰˋʽˁʺ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ̫ ˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʁ ˄ˍˇˉʾˋʶʽ ʁ ʵ˗ ˁʰʽ мп ˔ˊˈ˄ʽʰΦ  ʁ ˂ˈʴˇˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˊʶˎ˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˉ˖ˌ ˈ˂ˇˌ ˇ ʅˍˊˎ˃˖˄ʽˁˈˌ 

ˁˈ˂ˉˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ˇˏˋʽˇˌ ʰˉˈ ˔ʷˊˋʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˒ʶˊˍʱ ˎ˂ʽˁʱΦ ɮˎˍˈ ˁʰʻʽˋˍʱ ˍʹ˄ ˎʵʱˍʽ˄ʹ 

ˋˍʺ˂ʹ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ̱́ ˇ˒ʺ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁʺΦ ɾʽʰ ʰˉ˂ʺ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˉˇˎ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˖ˌ  ˃̍ ˂ʽˌ ˋʶ ̝́ ˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʵˎˇ ˃ʹ˄˗˄ ˍˇ ̝̀ˇʽ˄ʾ ˍˇˎ ʰʴˁˎˊˇʲˇ˂ʾˇˎ 

˃ʰˌ ˁh˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ˏ ʵʽʰ. ɴˍˋʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ˋˍˇ ˉʰˊʱ˂ʽˇ ʅˍˊʰˍ˗˄ʽ ˇ 

ˋˍˊˇʲʽ˂ʽˋ˃ˈˌ ̱ ˖˄ ʻʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ́ ʶˎ˃ʱˍ˖˄ ̌ ʵʹʴʶʾ ̱ ʹ ˃ɦʸʰ ̱ ˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ˄ ʰ ɻ̔ ʷˊ˔ʶˍʰʽ h ˉˈ 

ˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ̱́ ˇ˒ʺΦ ʁ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉˇˌ, ˉ˂ʱˋ˃ʰ 

˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇ ˉʶˉˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ, ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ ̱́ ʷ˒ʶˍʰʽ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʷ˄ʶʽ ˄ʰ ʵʽʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʶʱ˄ 

ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˒ʽ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄. ɾʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊʾˌ ˂ʽʲʱʵʽʰ ʃˇˋʶʽʵ˖˄ʾʰˌ ˋˍʰ 

ˈˉˇʽʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁˊˏʲʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʰˍʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˎˊʱ ˍˇˎ, ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ̫˄ ˍˇ˄ʹ 

ˁˎ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ, ʹ ̌ˉˇʾʰ ˍˇ˄ ˍʰ˂ʰ˄ˍʶˏʶʽ ˁʰʽ ʶ˄ʾˇˍʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˋʷˊ˄ʶʽ, ʰ˒ʺ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ 

ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ˇ ̀ ˍˇˎˌ ʻʹˊʶˎˍʷˌ ̱ ˇˎ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʽʰ ʷˊʹ˃ˇ h ˉˈ ˔ˊˎˋʰ˒ʾ ɦ ˃˃ˇ.  

ɮ˂˂ʱ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ̱́ ˇ˒ʺΦ ɳʱ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˁ˂ˇˎʲʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʰʻʺˋʶ˖˄ ˋˍʰ о ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˍʰ ʶʾ˔ʰ˃ʶ 

ʰˊ˔ʽˁʱ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋʶʽ, ʶˏˁˇ˂ʰ ʻʰ h˄ ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˃ʶ ˍˇ ˃̫ ʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˎˉʶˊˍˊˇ˒ʾʰˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰ ̔̀ ˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺ.  

ɾʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˎˉˈʻʶˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰʾˍʽˇ ˉˇˎ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 

˔ˊˈ˄ʽʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ˄ ˋˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉˇˎˌΦ ɱʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˂ˈʴˇ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ̔̀ ˔ˎˊʽˋˍˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˂˂ˇˏ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉˇʽ, ʰˉ˂ʱ  ́˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌΣ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌΦ ɳ˄˗ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˄ʰˌ ˃ʽˁˊˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʶ˄ʰˉˇ˃ʶʾ˄ʰ˄ˍʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ̡́ʾˋˁʶʽ 

ʰˁˈ˃ʰ ʶˁʶʾ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇ ˁ ʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˉʱ˄ˍʰΦ  

 



 

 
 

 

 

    

    
 

 

 

ɴ˄ʰ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʴʶɹˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ нлнлΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉ˖˄ ˋˍʹ 

˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʽˍ˖˂ʽˁˇˏ ̱ ˇˎ ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎ. 

ɴˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍˇˎ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʰ ʵˏˍʹ ɽʱ˃ˉˊˇˎ ʋʰˊʷ˂ˇˎΣ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ʻʺˁʰ˃ʶ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʽˉˉˇˁʱ˃ˉ˖˄ ˋˍʹ˄ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ˍˇˎ ɮʽˍ˖˂ʽˁˇˏΦ ʅ˔ʶʵˈ˄ ʰ˃ʷˋ˖ˌ 

˃ʶˍʰʲʺˁʰ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʵʽʶ˄ʶˊʴʺˋʰ˃ʶ ˁʰˍʰʵˏˋʶʽˌ. ɶ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʹ 

˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʻʰˊˊˎ˄ˍʽˁʺΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉ˖ˌ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˍ˖˄ 

ʽˉˉˇˁʱ˃ˉ˖˄ ˄ʰ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌΦ 

 
ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɹɼɮ 

ɶ ̄ʰ˄ʵʹ˃ʾʰ ˋʶ ̀ˎ ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌ ˁʰʽ ʻʶˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷˉ˂ʹ˅ʰ˄ ˍˇ 

˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ˉʷˊʰˋʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ, ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˄ʰ ̱̀ ʰʻʶˊˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

ˍ˖˄ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉ˖˄.  

ɶ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹΣ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ʰ˒ˇˏ 

ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹ 

ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

 

    

    
 

 

ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ 

ʰˉˈ ˍˇ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ̱ ˇˎ нлнл ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ 

 

 

ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌ ̱ ˇˎ нлнл  

ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ʴʽʰ ˍˇ ɹɳɹ ˋˍˇ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈ 5L±9 t!/LCL/Σ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘΩǎ 5ƛǾŜ aŀƎŀȊƛƴŜ. 

 



 

 
 

 

 

    

    
 

 

 

ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌ ̱ ˇˎ нлнл  

ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ʴʽʰ ˍˇ ɹɳɹ ˋˍˇ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈ DIVE LOG, AustraliaΩs Premier Scuba Dive Magazine. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

    

    
 

 

ɾʱˊˍʽˇˌ ˍˇˎ нлнл  

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ ˍʹˌ ζɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍ˖˄ ʃˇ˂ʽˍ˗˄η  

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹˌ ˁʰˍʱʵˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ όŎƛǘƛȊŜƴ ǎŎƛŜƴŎŜύΦ ɸʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ʰˎˍʷˌ ˖ˌ 

ʵˏˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˉˎ˂˗˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˄ʱ˂ʽʰˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ 

ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʻʱ˂ʰˋˋʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ ˍʹˌ 

ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍˇˎ ʍˁʶʰ˄ˇˏΣ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

 

ʰύ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌΣ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʺ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ʰˎˍˇʵˎˍ˗˄Σ ʴʽʰ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΣ 

ʲύ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻˇˏ˄ ˖ˌ ˁʰ˂ʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˇʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇ˃ʰʵʽˁʷˌ 

ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʺ ˍʹ˄ ʷ˃˃ʶˋʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ 

ʵʽʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶ˄ʱ˂ʽˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ 

ʴύ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˎˉʶˏʻˎ˄ʹˌ 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ʶˊʰˋʽˍʶ˔˄˗˄ ʰˎˍˇʵˎˍ˗˄ ʺ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˋʶ ˎˉˇʲˊˏ˔ʽʶˌ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 
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ɾʱʽˇˌ ˍˇˎ нлнл  

ɮˎˍˇ˕ʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ɹˉˉˈˁʰ˃ˉ˖˄ ˋˍʹ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʽˍ˖˂ʽˁˇˏ - 

ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎ 

ɴˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍˇˎ ɽʱ˃ˉˊˇˎ ʋʰˊʷ˂ˇˎ ˃ʶ ˍˇ ʽ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇΣ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ʻʺˁʰ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˏˉʰˊ˅ʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʽˉˉˇˁʱ˃ˉ˖˄ ˋˍʹ˄ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ˍˇˎ ɮʽˍ˖˂ʽˁˇˏΦ ʁ ɽʱ˃ˉˊˇˌ ʋʰˊʷ˂ˇˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʰˌ ʵˏˍʹˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˃ʷ˄ʶʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ˋˍˇ ɮʽˍ˖˂ʽˁˈ ˁʰʽ ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˋʶ 

ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˋˍˇ˄ ɮˋˍʰˁˈΦ ɳˉʽˋˁʷˉˍʶˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˍʹ˄ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ 

ʰ˂ʽʶˏˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʱʻˇˌ ˍˋʽˉˇˏˊʶˌ ˁʰʽ ˁʶ˒ʰ˂ˈˉˇˎ˂ʰΦ ʅ˔ʶʵˈ˄ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ н ˔ˊˈ˄ʽʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏˋʶ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉˇˎˌΦ ʁʽ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉˇʽ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˏˉ˖ˋʹ ˍˇˎ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ н ˔ˊˈ˄ʽʰ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰΦ ʅʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ ˋʶ 

ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʰ ˄ʶˊʱ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰΣ ʻˇ˂ʱ ˄ʶˊʱ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ ˋˎ˔˄ʱ ˁˎˊʾ˖ˌ 

˃ʶʴʰ˂ˈˋ˖˃ˇˎˌ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉˇˎˌΦ  ɯˍˇ˃ʰ ʽˉˉˇˁʱ˃ˉ˖˄ ˁˎˊʾ˖ˌ Hippocampus gutulatusΣ ʷ˔ʶʽ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌΣ ˃ʶ ʲʰˋʽˁʺ ˈ˃˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ 

ɶ˂ʾʰΦ ɾʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˏˁ˄˖ˋʹ ʰˍˈ˃˖˄ ʽˉˉˇˁʱ˃ˉ˖˄Φ 

ʃʽʻʰ˄˗˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ˂ʹ˅ʹ ˒˂ʷʲʰˌ ˋˍʶˊʽʰ˄˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉ˖ˌ ʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ˇ 

ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍʹˌ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ ɶ˂ʾʰΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

ȽˊˊɧəŬɛˊɞɠ ůŰɖ ɚɘɛɜɞɗɎɚŬůůŬ Űɞɡ ȷɘŰɤɚɘəɞɨ. 



 

 
 

 

 

    

    
 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʰˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ɽʰ˃ˉˊˈ ʺˍʰ˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʰΣ ˈˉˇˎ ˃ʰˌ 

ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖˄ʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍˈˉʽʸʶΣ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ˍʹ˄ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ʲʱʻˇˌΦ ɴˋˍʶ˂˄ʶ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˁʰʽ ʲʾ˄ˍʶˇΦ 

ɴˍˋʽ ˋˍʽˌ ол ɾʰˀˇˎΣ ˇ˃ʱʵʰ н ʰˍˈ˃˖˄ ˍˇˎ ʽ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʰ˄ʰ˔˗ˊʹˋʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽ ˍˇ˄ ɽʱ˃ˉˊˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʵˎʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˍˇˎ 

ɮʽˍ˖˂ʽˁˇˏ ˋˍˇ˄ ɯʴʽˇ ɶ˂ʾʰΦ   

 

 

 

ɼʰˍʱʵˎˋʹ ˋˍʹ˄ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʽˍ˖˂ʽˁˇˏΣ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɯʴʽˇˎ ɶ˂ʾʰΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ 

ɽʱ˃ˉˊˇ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʰ˃ʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˎˉˇʲˊˏ˔ʽʰ ɿˈˍʽˇ-ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰΣ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ʰˉˈ -0,5 

˃ʷˍˊʰ ʷ˖ˌ ˁʰʽ -нΣр ˃ʷˍˊʰΦ ɶ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰ ʵʶ˄ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏˋʶ ˍˇ ˃ʽˋˈ ˃ʷˍˊˇ ˁʰʽ ˇ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉ˂ˇˏˋʽˇˌΣ ʰˉˈ ˃ˏʵʽʰΣ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʱ ˁʰˊˁʽ˄ˇʶʽʵʺ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʱ 

ʰˁˈ˃ʰ ʶʾʵʹΦ ɾʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

ˉʶˊʾˉˇˎ н ˖ˊ˗˄ ˁʰʽ ˃ʽʰˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˉʶˊʾˉˇˎ орл ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʶ˄ˍˇˉʾˋʰ˃ʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˈ нр 

˃ʶʴʰ˂ˈˋ˖˃ʰ ʱˍˇ˃ʰΦ ʅˍʹ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍˇˎˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱΦ ʅʶ ʲʱʻʹ ʰˉˈ лΣр ʷ˖ˌ н 

˃ʷˍˊʰΦ ʅˍʰ мр ʱˍˇ˃ʰ ˋˍʰ˃ʰˍʺˋʰ˃ʶ ˄ʰ ˍʰ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʸˇˎ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋʰ˃ ʁ

ʰˉ˂ʱ ˋˎʴˁˊʰˍ˗˄ˍʰˌ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʾˋ˖ˌ ˍˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ ˁʰ˃ˇˎ˒˂ʱʸΦ ɼʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʵˏˋˁˇ˂ˇΦ ɯˍˇ˃ʰ ˃ʶˋʰʾˇˎ 

˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾˋʰ˃ʶ ˁʰʻˈ˂ˇˎΦ ʃˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʱ 

ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ˇˌ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎˌΦ  ʂ˂ˇʽ ˇʽ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉˇʽ ˉˇˎ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʺˁʰ˄ ʺˍʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ Hippocampus gutulatus.  

 

ɆŰɖ ɚɘɛɜɞɗɎɚŬůůŬ Űɞɡ ȷɘŰɤɚɘəɞɨ, ůŰɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ȷɔɑɞɡ ȼɚɑŬ. 



 

 
 

 

 

    

    
 

 

 

ʅʶ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋʰ˃ʶ ʴʽʰ ˉʶˊʾˉˇˎ о ˗ˊʶˌ р ˁʱ˃ʶˊʶˌΣ ˃ʶ ʶʴʴˊʰ˒ʺ  ǘƛƳŜ ƭŀǇǎŜ 

ʲʾ˄ˍʶˇ ʰ˄ʱ р ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰΦ ɴˁˍˇˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉˇΣ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁˈ 

ʺˍʰ˄ ʷ˄ʰ ˄ ʶˊˈ˒ʽʵˇ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˔ʶ˂˗˄ʰ ˉˇˎ ˉʷˊʰˋʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʲʽ˄ˍʶˇˋˁˇˉˇˏ˄ˍʰ˄Φ  

 

 

 

 

 

 

ʆʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʹ˃ʷˊʰ ˁʰˍʰʵˎʻʺˁʰ˃ʶ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˂˂ʱ ˁʽ˄ʹʻʺˁʰ˃ʶ 

ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˎˉˇʲˊˎ˔ʾ˖ˌΣ ˉˊˇˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ  

ʁʽ ʵˏˍʶˌΣ ʵʽʶ˅ʺʴʰ˄ ˃ʽʰ ˃ʷʻˇʵˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

όǘǊŀƴǎŜŎǘǎύΦ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʰ ˃ʶˍˊˇˍʰʽ˄ʾʰˌ ˃ʺˁˇˎˌ рл ˃ʷˍˊ˖˄ όˈʵʶˎˋʹύΦ 

ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ζлη ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ˂ʺ˅ʹˌ ˍˇ ζрлηΦ ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ рл ˃ʷˍˊ˖˄ ˈʵʶˎˋʹˌΣ 

ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʰˎˍˇʵˏˍʹ ˋˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ˃ʶˍˊˇˍʰʽ˄ʾʰˌΦ ɴˍˋʽ ˉΦ˔Φ ˇ ʵˏˍʹˌ ˉˇˎ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˍʹˌ ˃ʶˍˊˇˍʰʽ˄ʾʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʰˍˈ˃˖˄ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉ˖˄ ʷ˖ˌ о 

˃ʷˍˊʰ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶˍˊˇˍʰʽ˄ʾʰΦ  

 

Ƀɘ  əɎɛŮɟŮɠ time lapse ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ůŮ 2 ůɖɛŮɑŬ, ɏɜŬ ɔɘŬ əɎɗŮ 

ɖɛɏɟŬ. 

ȽˊˊɧəŬɛˊɞɠ ůŰɞ ŭɎɢŰɡɚɞ Űɞɡ 

ȿɎɛˊɟɞɡ ɉŬɟɏɚɞɡ. 



 

 
 

 

 

    

    
 

 

ɴˍˋʽ ʶ˄ ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄Υ  

ʅˍʹ ʋɸ ллΣ ʰˉˈˋˍʰˋʹ м ˃ʷˍˊˇˎΣ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˏ ˉˊˇˌ ˃ʶˋʰʾˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʻʹ˂ˎˁˈΦ 

ʅˍʹ ʋɸ лнΣ ʰˉˈˋˍʰˋʹ о ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈΦ 

ʅˍʹ ʋɸ птΣ ʰˉˈˋˍʰˋʹ о ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ 

ʅˍʹ ʋɸ пфΣ ʰˉˈˋˍʰˋʹ о ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ 

ʅˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ˅ʹˊʱˌ όƭŀƴŘ ǎƛŘŜύ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʺˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ н ʱˍˇ˃ʰΦ 

ʅˍʹ ʋɸ лоΣ ʰˉˈˋˍʰˋʹ о ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ 

ʅˍʹ ʋɸ рлΣ ʰˉˈˋˍʰˋʹ м ˃ʷˍˊˇˎΣ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋʶ ˃ʽʰ ˈʵʶˎˋʹ ˃ʺˁˇˎˌ рл ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʱˍˇˎˌ с ˃ʷˍˊ˖˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʺˁʰ˄ с ʱˍˇ˃ʰΦ 

 

ɳˉʾˋʹˌ ˅ʰ˄ʱ  ˍˇˉˇʻʶˍʺˋʰ˃ʶ ʴʽʰ ˉʶˊʾˉˇˎ о ˗ˊʶˌ р ˁʱ˃ʶˊʶˌΣ ˃ʶ ʶʴʴˊʰ˒ʺ  ǘƛƳŜ ƭŀǇǎŜ ʲʾ˄ˍʶˇ 

ʰ˄ʱ м ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ʶ˄ˈˌ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉˇˎΦ  

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ˍˇ ˋˁʱ˒ˇˌ ˍˇˎ ˉˊˈʶʵˊˇˎ ˍ˖˄ ʰ˂ʽʷ˖˄ ˁΦ ɼʰˊʴʽˇ˒ˏ˂˂ʹ ʅˉˏˊˇ ˁɦ ˄ʰ˃ʶ 

˃ʶˊʽˁʷˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ˃ ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰˌΦ  

ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˎʵʱˍʽ˄ʹˌ ˋˍʺ˂ʹˌΦ ʆˇ ˈˊʴʰ˄ˇ ʺˍʰ˄ ˍˇ ¸{L tǊƻолΦ  

 

ɴˍ̀ʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˁʱˍ˖ʻʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΥ 

ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɸʷˋʹ ɰʱʻˇˌ ˋʶ ²a ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋˍˇ 

ʲʱʻˇˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

ɮ˂ʰˍˈˍʹˍʰ όǇǇǘϝύ 

оуΣнуΦсслɿ-лнмΣмуΦнупɳ 0,5 23.5c 16.2ppt 

 1 23.3c 16.3ppt 

 5 22.9c 16.4ppt 

 10 19,4c 16.7ppt 

 18 15.9c 17.9ppt 

*Parts Per Thousand 

ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʺ ˉˍ˗ˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃̌ˁˊʰˋʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˎʵʱˍʽ˄ʹ ˋˍʺ˂ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˋˍˇ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰˌΦ 



 

 
 

 

 

    

    
 

 

 

ɮ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ   ́ʶʽˁˈ˄ʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʹ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʻʰˊˊˎ˄ˍʽˁʺΣ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉ˖ˌ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˍ˖˄ ʽˉˉˇˁʱ˃ˉ˖˄ ˄ʰ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌΦ ʂˉ˖ˌ ˃ʰˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʶ ˁʰʽ ˇ ˁΦ ɽʱ˃ˉˊˇˌ ʋʰˊʷ˂ˇˌΣ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉˇʽ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ 

Hippocampus hippocampusΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ˋʶ ʲˇˊʶʽˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˈˉˇˎ ˇ 

ˉˎʻ˃ʷ˄ʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰ˃˃˗ʵʹˌΦ  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋʰ˃ʶ ˍˇˎ ɯʴʽˇˎ ɶ˂ʾʰΣ ˇʽ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉˇʽ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

ʰˉʶʽ˂ˇˏ˄ˍʰʽΣ ʰ˒ˇˏ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˊʹ˔ʱ ˄ʶˊʱ ˁʰʽ ʹ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ʵʶ˄ 

ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʰ˂ʽʶʾʰ ˃ʶ ˋˎˊˈ˃ʶ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΦ  

ʁ ˉˊˈʶʵˊˇˌ ˍ˖˄ ʰ˂ʽʷ˖˄ ˃ʰˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʶ ˉ˖ˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˎ˔˄ʱ ʰ˂ʽʶˏˇˎ˄ ʽˉˉˈˁʰ˃ˉˇˎˌ ˋˍʰ 

ʵʾ˔ˍˎʰ ˍˇˎˌΦ ɾʰˌ ʶʾˉʶ ζˉˊʽ˄ ʰˉˈ нл ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌΣ ʺˍʰ˄ ʴ˄˖ˋˍˈ ʰˎˍˈΗ  

ʆ˗ˊʰ ˉ˂ʷˇ˄ ʹ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ˉʶʻʰʾ˄ʶʽΣ ˋˍʰ -п ˃ʷˍˊʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʵʽˁˈηΦ ʃ˖ˌ 

ˍˇ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽˌ ʰˎˍˈΣ ˊ˖ˍʺˋʰ˃ʶΤ ζˍˇ ʸ˖˄ˍʰ˄ˈ ʵˈ˂˖˃ʰ ˉʶʻʰʾ˄ʶʽ ˃ʶˍʱ ˍʰ -п ˃ʷˍˊʰηΣ ˃ʰˌ ʶʾˉʶ. 

ʃˊʱʴ˃ʰˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ˃ʰˌ ˁʰˍʱʵˎˋʹˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ʻʺˁʰ˃ ʁ̄ ˊˇˌ ˍʰ ʲʰʻʽʱ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʲʱʻˇˌΦ  

ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʰ˃ ʁˉ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʰ -п ˃ʷˍˊʰΣ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʴˁˊʽΣ ˋˁˇˍʶʽ˄ˈ ˁʰʽ ˋˍʰ -5 

˃ʷˍˊʰ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʰ˃ʶ ˉ˂ʷˇ ˄ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʸ˖˄ˍʰ˄ˈ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈΦ ɾʽʰ ʸ˗˄ʹ ˉˎˁ˄ˇˏ 

ˎʵˊˈʻʶʽˇˎΣ ʷ˔ʶʽ ˃ʶˍʰˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ʰ˄ˇʵʽˁˈΦ  

ɶ ˂ʾ˃˄ʹ ˉʶʻʰʾ˄ʶʽΦ ɱ˂ˎˁʱ ˄ʶˊʱ ˁʰʽ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰΣ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˄ʶˊʱ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌΦ ɶ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˍˇˎ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˃ʶ ˒ˊʷˋˁˇ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˍʹˌΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʹʻʺˁʰ˃ʶ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˍʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗ˋʶʽ ʰˁˈ˃ʰ ˇʽ 

ʾʵʽˇʽΦ  

ɴ˔ˇˎ˃ʶ ʺʵʹ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ʽ˂ʺˋʶʽ ˃ʶ ˍˇ˄  ˉˊ̠ʹ˄ 

ʵʽʶˎʻˎ˄ˍʺ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰ, ˍˇ˄ ˈˉˇʽˇˎ ʷˉʰˎˋʰ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʺˋʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ ʶ ˍˇ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˍʹˌ ʃʱˍˊʰˌ ˁ ʰʽ ˍ˖˄ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄.  

 

 

 



 

 
 

 

 

    

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


